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Chromatografia gazowa 

w połączeniu ze spektrometrią mas 

w diagnostyce medycznej  



Chromatografia gazowa 

  
Rodzaj – kolumnowa 

 

Mechanizm sorpcji (technika) – podział (gaz – ciecz GLC), adsorpcja (gaz – ciało 

stałe GSC), wymywanie analitów w rosnącej temperaturze wrzenia 

 

Nośnik – ściana kolumny, drobnoziarniste ciała stałe 

 

Faza stacjonarna – wysokowrzące ciecze, oleje, woski lub stałe drobnoziarniste 

adsorbenty 

 

Kolumny – długie, wąskie rurki kapilarne (kolumny kapilarne) z fazą stacjonarną 

pokrywającą ściany lub krótkie rurki o większej średnicy wypełnione sorbentem 

(kolumny pakowane) 

 

Faza ruchoma – obojętny gaz oczyszczany w adsorbentach, a dostarczany z butli 

przez zawory regulujące ciśnienie i przepływ, najczęściej stosowany jest hel 



Chromatografia gazowa 

  



  

Chromatografia gazowy 

Detektor 

Dozownik 

Kolumna kapilarna 

Termostat kolumn 

Spektrometr mas 

Automatyczny podajnik próbek 



  

Chromatografia gazowy 
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Indeksy retencji 

  



Indeksy retencji 

  



  

GC-MS 



  

Procesy zachodzące w trakcie analizy GC-MS 

1. Rozdział chromatograficzny 

2. Jonizacja związków 

3. Rozdzielenie wytworzonych jonów pod 
względem ich stosunku m/z 

4. Wykrywanie jonów 

5. Analiza i interpretacja wyników 



  

Analizy GC-MS 



  

Analizy GC-MS - Przykłady 

Możliwość oznaczania galaktozy-1-fosforanu na 
poziomie stężeń poniżej 10 µmoli/L 



  

Analizy GC-MS - Przykłady 

Krew + NaCl 

Wirowanie 4°C 

Oddzielenie 
supernatantu od osadu 

komórkowego 

400 µL Supernatant 

200 µL Metanol 

10 µL ISTD 

Odparowanie do 
sucha 

50 µL BSTFA 

50 µL Pirydyna 

90°C, 45 min 

GC 

100 µL Woda 

LC 

Sucha kropla (3-4 krążki) 

500 µL Woda 

200 µL Metanol 

10 µISTD 

Ultradźwięki, 30 min 

Wirowanie i filtracja 

Odparowanie do sucha 

50 µL BSTFA 

50 µL Pirydyna 

90°C, 45 min 

GC 

100 µL Woda 

GC 

Wydłużenie 
czas 

przygotowanie 
próbki !!! 

Wydłużenie czas 
przygotowanie 

próbki !!! 



  

Analizy GC-MS - Przykłady 

y = 343698x - 161433 
R² = 0,9997 
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Stężenie [mg/dL] 

y = 978628x - 258983 
R² = 0,9992 
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Stężenie [mg/dL] 

Galaktoza-1-fosforna Galaktoza 



  

Analizy GC-MS - Przykłady 

LOD < 1 µmola/L 
 
LOQ < 1 µmola/L 



  

Analizy GC-MS - Przykłady 



  

Analizy GC-MS - Przykłady 



  

Analizy GC-MS - Przykłady 



  

Analizy GC-MS - Przykłady 



  

Analizy GC-MS - Przykłady 



  

Analizy GC-MS - Przykłady 



  

Analizy GC-MS - Przykłady 



  

Analizy GC-MS - Przykłady 



  

Analizy GC-MS - Przykłady 

Fenyloketonuria 

Choroba syropu 

klonowego 

a – Ala 

b – Gly 

d – Val 

f – Leu 

h – Ile 

i – Thr 

j – Ser 

k – Pro 

l – Asn 

m – Asp 

n – Met 

p – Glu 

q – Phe 

s – Gln 

t – Orn 

u – Lys 

v – His 

w – Tyr 

y - Trp 



  

Analizy GC-MS - Przykłady 



  

Analizy GC-MS - Przykłady 



  

Analizy GC-MS - Przykłady 



  

Analizy GC-MS - Przykłady 



Dziękuje za uwagę 


